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Gotthard- Basistunnel: ein Blick hinter die Kulissen
eines Jahrhundert- Bauwerks

Dr. Hugo Schilling, 04. Méarz 2016

NGW (Naturwissenschatftliche Gesellschaft Winterthur)
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Alptransit Gotthard (ATG) - Vom Rohbau zum Bahntunnel

15. Oktober 2010; OST - Rohre:
Durchschlag des Gotthard-Basistunnel
zwischen den Orten Sedrun und Faido,
2 km unter den Alpen

23. Marz 2011; WEST - Rohre:
Durchschlag, der letzte Meter falit!

WELTREKORD!

152 km Galerien, Tunnelrohren und Schachte
sind nun ausgebrochen.

Bereit fur den Einbau der Bahntechnische Ausrustung
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Einbau der Bahntechnik — Der Countdown lauft ...

Unterzeichnung des Werkvertrages 29.04.2008
Ausrustung in Arbeit seit Juni 2010

Start Versuchsbetrieb am 06.12.2013

Start Testbetrieb am 01.10.2015

88 Tage bis zur Fertigstellung des Gotthard-Basistunnels am 31. Mai 2016
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Der Werkvertrag

Vertragsunterzeichnung Bahntechnik Gotthard-Basistunnel am 29.04.2008

Regal-Lange: 9.5 Meter

bt
|

g W ; v W ) Vf i : "";_“’ =5}
o N Fre T i P - \ - L A. Ue 5%
| [P (T i _y; e N S o

Vertragsinhalt in 62 Ordner
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NEAT - iIm europaischen Kontext

Neue Eisenbahn- Alpentransversale
Herzstiick des EU-Verkehrs-Korridors

Nord- Studachse
von Rotterdam bis Genua

Integration in das Europaische
Hochgeschwindigkeitsnetz

Erhohung Transport- und Reisekapazitat
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NEAT - aus Schweizer Perspektive

Verbesserung des Transitverkehrs durch die Alpen
Klrzere Reisezeit durch die Alpen
Schutz der Alpen

Verlagerung des Schwerverkehrs auf die Schiene

04. Marz 2016 NGW Seite 6
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NEAT - Gotthard-Basistunnel

= Anschluss Nord + Anschluss Sud
= 2 Einspurtunnel

= 2 Multifunktionsstellen
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Querschlag
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NEAT - Gotthard-Basistunnel

Eckdaten

» WELTREKORD: 57 Km
- Langster Verkehrstunnel der Welt -

= 2 Tunnelréhren mit 178 Querschlagen
= 2 Multifunktionsstellen

» Hochste Sicherheitsanspriiche

» Nutzungsdauer 100 Jahre

»  Maximaltemperatur im Tunnel +40°C

04. Marz 2016 NGW Seite 9

Erste durchgehende Flachbahn
durch die Alpen

bis 320 Zlge/ Tag (40- 60 P2)
Giuterztge bis 4000 t, 160 km/h
Reisezuge bis 250 km/h
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Personenverkehr: Beispiel Intercity mit Fahrzeitgewinn

100%
n Traktionsenergie
Bestehende Llnlim:_:_:_:_:_:_:& . TE Bergstrecke
Fahrzeitgewinn:
57 Minuten
94%
A= | I

161 km

sie1o ~ transtec [ 4 gotthard




GBT Projektperimeter: Tunnelrohren und Offene Strecken

NBS GBT Projektperimeter

Offene Strecke Nord Neubaustrecke Gotthard Basis Tunnel Offene Strecke Sid
(OSN) (0SS)
Einspurtunnel(EST) Ost
Ost Rohre
MFS MFS
LN Sedrun Faido p,
| | | |
— | |
' e v E Streckenabschnitt
Streckenabschnitt < Tunnelnord Tunnelmitte Tunnelsid 5 Pollegio binario die
Rynacht 5 5 sorpasso
= .I =
! L §
MFS MFS
Sedrun| Faido
Einspurtunnel (EST) West
West Rohre
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Der Auftrag Bahntechnik Gotthard-Basistunnel

vom Rohbau zum Bahntunnel

Ein Generalunternehmer
Globalangebot

1.9 Mia CHF

8 Jahre Projektdauer
Ausgerusteter Tunnel

Fahrplanmassiger Betrieb

Exkl. Rohbauausristung und Rollmaterial

04 Maz2016  NGW Seite 12 transtec [ 4 gotthard



Arbeitsgemeinschaft Transtec Gotthard (TTG)

= 4 Gesellschafter mit
je 25% Beteiligung

/ / = Mandate fir Fuihrung
und Verwaltung

» Solidarhaftung

Subunternehmer (Auswabhl):
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Sicherheit, Gesundheitsschutz, Umweltschutz & Qualitditsmanagement

ARBEITSSICHERHEIT UMWELTSCHUTZ
ISO 18001:2007 ISO 14001:2004
Pravention - Vermeidung Strengste Einhaltung von
von Unféllen Umweltvorschriften
Gesundheitsschutz Regelmassige
Wirksamkeitsprifungen

QUALITAT
ISO 9001:2008

Laufender Verbesserungsprozess
Aktueller Stand der Technik

Griosstmogliche Verfugbarkeit
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Geschaftsmodell

H

Gotthard

AlpTranSit San Gottardo

AlpTransit Gotthard AG

Arbeitsgemeinschaft

Alpiq InTec, Alcatel-Lucent/Thales RSS, Heitcamp Construction, Balfour Beatty Rail

Projektleitung

Ausfuihrungsplanung Ausfihrung Inbetriebsetzung

Logistik, Transporte, Temporare Installationen

Fahrbahn Fahrstrom 16.7Hz || Stromversorgung Telecom &
50Hz / Kabelanlagen|| Sicherungsanlagen
Balfour Beatty Rail || Balfour Beatty Rail || Alpiq Burkhalter Alcatel-Lucent
Heitcamp Constr. Kummler+Matter Bahntechnik Thales RSS
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Ubergeordnete Leistungen
Kommunikation & Transparenz

Koordination Konsolidierung
Integration

Projektierung / Ausfiihrungsplanung Ausfiihrung / Realisierunqg Inbetriebsetzung

Arbeitssicherheit RAMS Anderungswesen

~~~~~

S N Qualitatsmanagement Instandhaltung
Fahrbahn Y ¢ Fahrstrom 16.7Hz j
A Risikomanagement  AKS FRACAS
""""""""""""""""""" Requirement TSI Konfigurations-
LT e T Tracing System Management
"" Stromversorgung 50Hz .‘" Telekommunikation & . i
& Kabelanlagen ' \.__Sicherungsanlagen " Logistik Terminsteuerung Erdung
"""""""""""""""""""" Nahtstellenmanagement Dokumentenwesen

Prozesse GBT Temporare Leistungen Betriebswirtschaft Vertragsmanagement

Informatik Schulung Validierung Umwelt Bauleitung

Systemdoku-  Abweichungs- Sicherheits-
mentation Management nachweis
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Gesamtterminplanung

Terminplane
Gewerke

GESAMTTERMIN TTG.pes
PROGRAMM

|

inplan > Auswertungen,
term Reports, Analysen,
Strategien... etc.
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Rahmenterminplan der Inbetriebsetzung (IBS)

Zeitachse

seite 18 transtec £ 4 gotthard



Temporare Leistungen

Logistik/ Transporte
= Aufbau und Betrieb der Installationsplatze

= Sicherheitsorganisation
= Einbaulogistik

Einbauluftung/ -kuhlung
= Maximaltemperatur 28 °C

= Frischluftzufuhr

Baustromversorgung
= Temporare Stromversorgung 50Hz

= Beleuchtung
= Erdung

Baukommunikation
= Festnhetz

= Funk
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Temporare Leistungen - Installationsplatz Nord

0 Maz2016  NGW Seite 20 transtec £ 4 gotthard



Temporare Leistungen - Installationsplatz Sud
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Temporare Leistungen/ Bleibende Anlagen

Fahrbahn

e 115 km Fahrbahn, inkl. Spurwechselverbindung MFS
e 131 000 m3Beton

e 31 km Schotterfahrbahn

Ubergeordnete Leistungen

Log'St'k.. : « 30 Weichen
Temporare Installationen
Stromversorgung 50 Hz
40 % Kabelanlagen
60% « Nieder- und Mittelspannung
» Kabel (5800 km)
760 MCHF « Schranke (2500 Stk.)
 Leittechnik 50 Hz
Telekommunikation Fahrstrom 16.7 Hz
Sicherungsanlagen « 115 km Fahrleitung, inkl. Spurwechselverbindung MFS
» Stellwerke, ETCS Level 2 39 km Fahrleitung offene Strecken
» Bahnleittechnik e Erdung
e Tunnelfunksystem « Schaltanlagen

e Tunnelleitsystem / IT-Systeme « | ejttechnik 16.7 Hz
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Bleibende Anlagen im Uberblick
Fahrbahn, Strom, Funk und Sicherungsanlagen

Mustertunnel
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Anordnung der Nothaltestellen
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Abschottungen/ Tore

Massnahmen zur Erhohung der Luftungswirkung im Normal- und Ereignisfall:

Querschlagtiiren:

- Hohe Dichtigkeit

- Hohe Brandbestandigkeit
- Selbstschliessend

- FernUberwacht

\

Brandschottungen:
- Kabelkanale

- Kabelschutzrohre

- Brandklappen QS-Liftung ]

SPW-Tore:

- Hohe Dichtigkeit
- Hohe Brandbestandigkeit I
- Fernbedienbar

- Ferntiberwacht
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Sicherheitsfilm/ Brandfall
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Feste Fahrbahn — Anforderungen

04. Marz 2016

Gleislagegenauigkeit

NGW

Gleislage (bezogen auf eine gleitende
Streckenbasis von 5000 m mit
Messpunktabstanden von 0,5 m):

 Spurweite 1435 mm,
— 0,5 mm bis
+ 1,5 mm
Sy =0,5mm

 weitere eng tolerierte Parameter
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Fahrbahn Schieneneinzug FBW
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Betonieren der Fahrbahn

4 Jahre rund um die Uhr = 131000 m® Beton, 380‘0000 Halbschwellen
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Event: Goldene Schwelle am 31.10.2014
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Fahrleitungsmontage
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Stromversorgung 50 Hz & Kabelanlagen
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Komponenten ETCS Level 2 und Tunnelfunk
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Datennetz/ Tunnelleittechnik

ELS =
Einsatzleitsystem
MMT =
Maintenance Mgmt.
System

z.B. BTGE, CEP

70'000 Datenpunkte
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Gotthard- Labor Datennetz und Sicherungsanlagen (GLAB)
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Bahnleittechnik, Tunnelleittechnik, Stellwerke, Radio Block Centers (GLAB)
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Simulations- und Testumgebung (GLAB)
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Telekommunikation - Tunnelfunk

Leckkabelsystem in beiden Fahrrohren und Zugangsstollen (strahlendes Kabel)
Redundanz und optimale Abdeckung von GSM-R / GSM / UMTS
Storungsfrei telefonieren.

Fur Interventionskréafte wird das PMR (Profess. Mobile Radio)- System POLYCOM
eingesetzt. POLYCOM ist das Schweizer nationale Funksystem der Behorden und
Organisationen fir Rettung und Sicherheit BORS
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Reinigungszug/ Stufe 1
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Reinigungszug/ Stufe 2
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Reinigungszug/ Stufe 3
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Technische Eigenschaften Reinigungszug

« Zuglange: 120 m, inkl. Kran mit Korb, Mannschafts- und Materialcontainer.

* Reinigungsstufen:

1) mechanisch mittels Blrsten, Blasen und starkes Absaugen der
Tunnelwande; Abblasen des Tunnelgewolbes; je eine Einheit links und
rechts.

2) Absaugen der Bankette mit hoher Saugleistung und einstellbaren Bursten.

3) Absaugen der Fahrbahn mit hoher Saugleistung tber eine auf den Schienen
gefihrte Einheit.

4)  Erganzung durch manuell gefiihrte Absauger, inkl. eines beweglichen
Korbes fur die Multifunktionsstellen.

 Reinigungsgeschw.: 2 km/ h; Dauer fir einen Reinigungsdurchgang in einer
Tunnelrohre: 5 bis 6 Schichten a 8 h.

» es werden 2 Reinigungsdurchgange pro Réhre gebraucht.
» erwartete Menge an beseitigtem Staub: ca. 10 t.
 Erwarmung der Umgebungsluft: ca. 10 Grad (je nach Luftung)

Reinigungsdauer = 22 Arbeitstage
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Nachweisarten/ Dokumentationen (Werkvertrag)

(1) BAV- Nachweise (fur die Betriebsbewilligung Probebetrieb)
(2) Leistungsnachweise (an Meilensteinen)
(3) QM — Nachweise (an Meilensteinen)

(4) ID — Nachweise (aus dem Werkvertag)

(5) Auflagen (aus Plangenehmigungsverfiigungen, Freigabe-
verfugungen, Betriebsbewilligungen des BAV)

(6) Systemdokumentation (bei Projektende)

04. Méarz 2016 NGW Seite 43
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Die Systemdokumentation

o umfasst die Handbicher fur den Endkunden SBB
o Stellt die Dokumentation des ausgeftihrten Bauwerks dar
o bendtigt flr Betrieb, Wartung & Unterhalt

« ebenso fur nachtragliche Anderungen (Bau, Technik)

1 Exemplar umfasst 300 Ordner, ca. 220°000 Seiten (4‘'000 Dokumente)
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Historischer Ruckblick auf den ersten Tunnel durch die Alpen

Jahrgang: 1882
Dokumentation der ausgefuhrten Bahntechnik des Gotthard-Scheiteltunnels

= Konstruktionsphase 1871 — 1882
» Eine Rohre, zweigleisig
= 15 km, Weltrekord !

Regalhohe: 1.60m
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e Uber 200 Projektanderungen im Gesamtwert von
ca. 250 MCHF

— 3 im zweistelligen Mio- Betrag

— ca. 30 im einstelligen Mio- Betrag
— wenige mit Wertreduktionen

« eingearbeitet in den Werkvertrag (Bundelung)

* Bsp. Capricorn, Fluchtwegbeschallung, Netzfilter
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Testbetrieb (1/3)
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Testbetrieb (2/3)
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Testbetrieb (3/3)
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Verkehrshaus/ Ausstellung NEAT 2016

Zur Realisierung geplant (geméass Fact Sheet)

Ab 23. Marz 2016
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Unsere Website: www.transtecgotthard.ch

Website der Alptransit Gotthard: www.alptransit.ch
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http://www.transtecgotthard.ch/
http://www.alptransit.ch/
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