
Auch wir sind
Sternenstaub

Was uns Rosetta 
und Tschury über

die Entstehung von 
Leben erzählen



Asteroid Komet





Kometen

Entstehung Kometen

Schneelinie

Kometen, Zeugen unserer 
Vergangenheit



Winterthur vor 4.6 Milliarden

Jahren…………

Winterthur heute…………



Masse Erde: 

1000000000000000000000000 kg

Davon Wasser: 1%o

Masse Komet:

100000000000000 kg

10’000’000 Kometen-

einschläge

Stammt unser Wasser von Kometen?

http://www.explorit.org/astronomy/gifs/COMET.JPG
http://www.spiritone.com/~musgee/Helium.jpeg


Liefern Kometen die 

Grundbaustein für 

Organismen?
 Im All findet organische Chemie statt

Moleküle bis hin zu Aminosäuren, den 

Bausteinen von Leben,  existieren 

ausserhalb der Erde und des Sonnensystems

Kometen sind Gefriertruhen

Kometen können als Lieferant von Wasser 

und organischem Material dienen



Die Raumsonde



Raumsonde mit 

Wintermantel



Mechaniker mit 

akrobatischen 

Fähigkeiten gesucht!
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64 Quadratmeter Sonnenzellen

(und immer noch nicht genug)
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http://sci.esa.int/content/searchimage/index.cfm?startz=81&aid=13&cid=435


2. März 2004

Komet Tschury

13. Januar 2003, 

Komet Wirtanen



Die Bernerin 

ROSINA fliegt mit

DFMS

RTOF

COPS





25. 2. 2007



Graham Land, Antarktis, aufgenommen 13-Nov-2007 von der Rosetta 

Navigationskamera

2. Erdvorbeiflug: 5300 km Höhe, 13. Nov. 2007



13. November 2009: 3. Erdvorbeiflug, 3000 km Höhe

Italien

Japan

Nordlichter

Südpol



Im Juni 2011 wurde Rosetta in den  

Winterschlaf versetzt

und am 20. 

Januar 2014….

ist Rosetta 

aufgewacht



19:19 CET

http://i1-news.softpedia-static.com/images/news2/ESA-Control-Room-Reacts-to-First-Rosetta-Signal-Photo-419295-2.jpg?1390320160


Date: 06 August 2014

Satellite: Rosetta

Depicts: Comet 67P/Churyumov-

Gerasimenko

Copyright: ESA/Rosetta/NAVCAM 



Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS 

Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO 

/INTA/UPM/DASP/IDA

Chury – das Badeentchen



Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS 

Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO 

/INTA/UPM/DASP/IDA



Schwefelwasserstoff
Wasser

Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

Methan

Ammoniak

Methanol

Schwefeldioxid
Kohlenstoffdisulfid

Blausäure

Der Komet «Chury» riecht offenbar ziemlich streng: Nach faulen 

Eiern, was auf Schwefelwasserstoff zurückzuführen ist, nach 

Pferdestall wegen Ammoniak und nach beissendem Formaldehyd. 

Diese Ausdünstung vermengt sich mit dem schwachen, 

bittermandelartigen Aroma des giftigen Cyanwasserstoffs, auch 

bekannt als Blausäure. Hinzu kommt noch Alkohol in Form von 

Methanol, ergänzt durch das essigähnliche Aroma von Schwefeldioxid 

und einem Hauch des süsslichen Dufts von Schwefelkohlenstoff: 

«Wenn wir all dies zusammennehmen, haben wir das Parfum des 

Kometen», 

Formaldehyd





Philae



ESA/Rosetta/OSIRIS



ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA

ESA/Rosetta/Philae/Romap
ESA/Rosetta/RPC

Auster et al., 2015







Credit: ESA/Rosetta/MPS for
OSIRIS Team 
MPS/UPD/LAM/IAA/SSO 
/INTA/UPM/DASP/IDA





Tschury von ferne…. (Juni 15)

von sehr weit weg.. (13. Aug. 15)

Von sehr nahe (Juli 16)

Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team 
MPS/UPD/LAM/IAA/SSO /INTA/UPM/DASP/IDA



Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS 

Team 

MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/D

ASP/IDA; 

M. Massironi et al. (2015)
Was haben wir gelernt?

• Der Komet besteht aus zwei Teilen
• Der Staub des Kometen ist sehr locker
• Der Komet enthält ganz verschiedene Stoffe
• Das Eis des Kometen ist älter als unsere Erde
• Ein Teil unserer Luft stammt von Kometen



Kometen enthalten kein Leben
aber

Kometen haben Material, mit dem Leben gestartet
werden kann

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPvng_-23ccCFUxcGgodTEkCPg&url=http://bilder.4ever.eu/natur/meer-und-kusten/meer-198590&psig=AFQjCNHtAa8cav6CrnJHU3URfdlQfDrrVg&ust=1441457821833164
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCM-Ao7Sq3ccCFQTYGgod5O0MrA&url=http://kuow.org/post/kuows-word-year-astrobiology-you-picked-it-not-us&bvm=bv.102022582,d.d2s&psig=AFQjCNHdOg6tvW5b1uixyILn1-8Wkv9iOA&ust=1441454429299825


Fortsetzung folgt

10 Jahre Design

10 Jahre Konstruktion/Bau

10 Jahre Flug

10 Jahre, bis wir die Daten (alle ??) verstehen

Eine Weltraummission braucht Geduld


